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Beszédmester: szamitogéepes
olvasasfelesztés es beszédjavitas-terapia
Elkésziilt egy szamitogéppel segitett, olvasasfejlesztésre és beszédjavitas-
tergpiara alkalmas eszk6z, a Beszédmester. A szoftver barki szamara ingyenesen
hozzéférhet6 az interneten. A program onmiikodé (gépi) beszédfelismerésen
alapul 6 vizudlis beszédkontroll, amely hatékonyan tAmogatja a hall assériilt
gyerekek értheté beszédartikul&cidjanak kialakulését, az olvasastanitast és a
részképessegeikben sériilt gyerekek olvasasfejlesztéset. A cikk egyrészt roviden
bemutatja a Beszédmester szoftvert, méasrészt betekintést nydjt az alkalmazasa
soran elért eredményekbe.

Bevezetés

A Beszédmester szoftver beszédjavités-terapiara és olvasasfejl esztésre alkalmas
eszkoz, amely az Oktatasi Minisztérium tamogatéséval egy IKTA-projekt
keretében késziilt el.!

A Beszédmester a siketek, hallassériiitek beszédjavitas-terapigjét, illetve az
olvasastanul as segitését, az olvasas terdpigjat, fejlesztését tiizte ki célul.

A szoftver fejlesztésének inditasakor olyan program megirasat tiiztik ki célul,
amely segiti a hallassériiitek beszédképzésének terdpidjat. Ez a munka
hagyomanyosan ¢riési tirelmet és a szurdopedagogus allando jelenl étét igenyli,
ugyanis a helyes hangképzés rogzitéséhez rengeteg ismétlés és a pedagogus
folyamatos korrekcioja szilkseges. Ezt az un. automatizalasi folyamatot nagyban
segitheti egy megfelel6 szoftver, amellyel a gyakorlas részben onalldan is
folytathato.

Ugyanezt atechnol giét az olvasas tanitasaban is fel |ehet hasznalni, a szoftver
segitsegével jatékos uton, szinte észrevétlendl lehet gyakoroltatni az olvasast. E
két alkalmazas terllet igényeit szem el 6tt tartva fogtunk hozza a Beszédmester
beszédjavitas-terapial és olvasasfejlesztési rendszer készitéséhez. Abbdl indultunk
ki, hogy a hallas- vagy részképessegikben seriilt gyerekek kigjtési problémait, ha
nem is oldana meg, de |ényegesen csokkenthetne egy olyan technika, amellyel
maguk ellendrizhetnék ésjavithatndk a sajat hangjukat, kiejtésiiket. A szamitogép
felruhazasa automatikus beszédfelismerési képessegekkel potolhatja a hianyzo
auditiv kontrollt, illetve az ép hallast iskolaskoruak ol vasasfejlesztése soran
program kulcseleme tehét a beszédtechnol 6giai modul, amely Iehetéve teszi, hogy
arendszer a mikrofonba bemondott beszédhangokat, illetve szavakat val 6s idében
visszajelezze.

A program hasznélatat mindenképpen pedagogusi iranyitassal érdemes elkezdeni,
de a, haladd” szintre jutott gyerekek akér ondlldan is gyakorolhatnak vele. Mivel
aszoftver felhasznd 6i kére jorészt olyan gyerekekbdl all, akiknek kigjtési vagy



olvasési nehézségeik vannak, illetve még az olvasastanulasi folyamat elgjén
tartanak, a szoftver felhasznal 6i felUletének készitésekor értelemszertien el kellett
térniink a szokésos megoldastdl. Nem alkalmazhattuk a Windows-programokndl
megszokott menurendszert, hanem ateljes kezel 6fellletet grafikussa kellett
tenniink, minél kevesebb szdveges informaci 6t megtartva. Ennek az a hétranya,
hogy a program hasznélatba vételekor minimalis tajékozottsag szilkséges a
felhaszndl i felllet mikddését illetéen. Ezért mindenképpen tanacsos elolvasni a
felhaszndl 6i kézikonyvet a program elinditésa el 6tt.
Eredmeények a beszédjavitas-tergpiaban
A Beszédmester pedagdgiai felhasznalasat a program fejlesztésének kezdeti
szakaszatdl kiprobaltuk. Eredményeit egyrészt az artikul aci6fejleszté terapiat
iranyito szakemberektdl (szurdopedagdgusok, szurdologopédusok, logopédusok),
masrészt a terdpidban részt vevo gyerekek megjegyzéseibdl, kérdéseibdl sziirtik
le. Ez utdbbihoz hasznos kiegészitésil szolgéltak atesztelés kilsé megfigyel 6inek
feljegyzésal. Ezek a megfigyel ések adtédk a programot hasznal 6 gyerekek
metakommunikativ jelzéseinek |egatfogobb képét. A foglalkozast kovetd
elemzések soran nagyon fontosak voltak a gyerekek reakcioirdl dsszegyiijtott
feljegyzések. Az olyan aprésagnak tiiné megjegyzések, mint: ,,...felcsillano
szemmel, mosolyogva nézett a monitorra...”, ,...tapsikolt dromében, amikor
meglattaa...-t”, pozitiv mingsitéssel jarultak hozza az adott programrész
felépitéséhez, mikkddésehez. A foglalkozasokrol készitett videofel vétel ek
elemzésével sok olyan informécidhoz jutottunk, amelyek rdmutattak a program
pozitivumaira vagy hianyossagaira.
A Beszédmester szoftvert a kdvetkezé terdpiés foglakozésokon prébaltuk ki:

* sllyos fokban hallassértilt (siket) gyermekek kigjtégavitasa,

* nagyothall6 és cochleaimplantdlt gyermekek beszédérthetéségének

fejlesztése,

* beszédfogyatékos gyermekek artikulacidjanak fejlesztése.
A Beszédmester segitségével 15 siket gyerek kigjtégavitasat végeztik 6t hdnapon
keresztll. A gyerekek egyik csoportjaaz 5-8 éves, améasik a12-13 éves
korosztaybatartozott. A kisebbek esetében a Beszédmester akalmazasa el 6tti
beszédallapot kozos jellemzéje az volt, hogy a hangos beszéd még alig-alig indult
meg. Kommunikaci 6jukban gesztusokat, néhany szotoredéket (felismerhetetlen
artikulécioval), természetes jeleket haszndltak. Utanmondaskor gyakran hang
nélkili szgjmozgéssal ,, beszélnek”, a sz§mozgas a mintdhoz viszonyitottan
inadekvat.
A magénhangzok artikul &cids szintjének felmeérését szubjektiv lehallgatassal
végeztik. (Ez avizsgalat a Hégely Gabor szurdopedagogus dtal dsszedllitott
beszédérthet6ségi vizsgdat része). A gyerekeknek a maganhangzoét ,t”-hez
kapcsolt szétagokban kellett hangoztatniuk (ti, té, te, ta, ta, to, tu, t6, tl). A
maganhangzok érthet6ségét alehallgatok (12 f6, akik az érintett gyerekeket nem
tanitjak) jelzéseinek &tlagai alapjan jelltik. Az adott hangot akkor fogadtuk el
helyesnek, ha alehallgatok 75%-ban azonosként jel 6lték. A felmérés eredménye a
terépia el6tti és uténi dlapotrdl az egyes hangokra vetitve az 1. és 2. dbran lathato.



1. dbra JOl képzett maganhangzok a Beszédmester tergpia el6tt és utadn a
helyesen gjtett hangok szama szerint

de06806a6E8a

2. dbra« JOl képzett magénhangzok a Beszédmester terapia el6tt és utén a
gyerekek szdma szerint

de06806a6E8a

Egy-két éve szurdopedagogiai fejlesztésben vesz részt minden gyerek, tehét a
terdpia el6tti szdmadat ennek a kigjtésnevelésnek a hozadéka. A Beszédmesterrel
torténd terdpia csupan 6t honapjatartott. Eredményessegét az mutatja, hogy e
révid id6 alatt l&tvanyos fejl6dés kovetkezett be a maganhangzdk helyes
gjtésében. Meg kell jegyezni, hogy atergpia uténi hangfelmérés eredményei a
fonémék kiaakitédsanak elso 1épcsojére: az , gjtés’ -re vonatkoznak. Tehat a jelzett
hang megjelent a tanités sorén helyes képzéssel.

A 12-13 évesek csoportjdban a Beszédmester alkalmazasa el6tt a gyerekek a
folyamatos hangos beszéd birtokaban vannak. Kommunikéci6jukban a hangos
beszédet alkalmazzak. Kigjtésiikre a maganhangzok bizonytalan képzése
(diftongusos gjtés, elmosddott, hasonl 6 hangzas) jellemzé. Hangszinik erésen fej-
és orrhangzds. A maganhangzok artikuléci6s szintjének felmérését szubjektiv
lehallgatéssal végeztik. Az adatokbdl egyértelmiien latszott, hogy a
maganhangzok bizonytalan képzését hatédsosan segiti megsziintetni a
Beszédmesterrel valo kigjtégavitas.

A Beszédmester hatasfokndvel6 szerepét a nagyothallé és a cochleaimplantalt
gyerekek beszédérhetdségének fejlesztésében is vizsgatuk. Vaamennyien a
hangos beszéd birtokaban voltak. A nagyothall 6k hallasvesztesége 40-50 dB. Jol
miikodo hallokészilékkel értik a beszédet. Artikul&cios hibéaik javitdsahoz
kiegészit6 szenzoros inputrais szilkség van. JOl biztositja ezt afonémak azonos
idejti betiiképes visszajel zése.

A cochleaimplantacion atesett gyerekek a hallés birtokéba jutottak.

Beszédhall &sukat folyamatosan fejleszteni kell. Fonémahallasuk sériilt. Kiejtésik
javitésat avizudlis megerésités — a helyesen gjtett fonéma betiiképe — seqiti.
Mind a nagyothalld, mind a cochleaimplantélt gyerekek esetében a Beszédmester
alkalmazésanak legnagyobb hozadéka, hogy az allandd értékelés, visszajelzés (a
szamitogép automatikusan végzi el!) mellett tudjak sajét kiejtésiiket javitani. Ezt a
lehetéséget a szamitogép nélkili terapia nem tudja biztositani. A tarolt tanéri
minta felhaszndlasaval fejl6dik a beszédhallasuk, a minta és a sgjét hang
Osszehasonlitasaval a halloi differencid 6 képessegik.

A logopédiai fejlesztés eredmeényességét kiildnbdzé tipusi probléméval kiizdé
gyerekeknél végeztik. Az gjak-, szgpadhasadékos gyerekek ,, gépi” beszédjavitd
terépigjalétvanyos eredményt hozott a maganhangzdk tisztasdgéban. Pedagdgiai
tapasztalatok szerint a széj padhasadékos gyerekek maganhangzéinak orrhangzos
gjtése két-két ésfél évesterapiat kovetéen sziinik meg (ha egyatalén
megsziinik!). A Beszédmesterrel ,,tanul” két kisgyerek maganhangzoi teljes
meértékben orrhangzosszinezet-mentessé valtak. Beszédiket hallva,, csak” posze
beszédiinek tiinnek. A csoport tébbi tagja esetében a pedagdgiai megfigyel ések
Osszegzése mutatja az akalmazas pozitiv hatésait.



* A szines, motival 6, mozgo grafika azokbdl a gyerekekbdl valtott ki Ujra és
Ujra hangos megnyilatkozést, akik eddig ritkan hallattak a hangjukat.

» Az dacsony éetkoru, figyelemzavaros gyerekeket tartos figyelmi helyzetbe
hozta a véltozatos gyakorlasi modok sokaséga.

Eredmények az olvasasfejlesztésben

Eredeti célunk az volt, hogy programfiiggetlen olvasastanitési szoftvert allitsunk
Ossze. A munka soran tégitottuk a célt; atesztel ések ugyanis azt bizonyitottak,
hogy az olvaséasi nehézségekkel kiizdo gyerekek fejlesztését is hatékonyan segiti a
Beszédmester.

Munkénk eredményességét mutatja, hogy a gyerekek szivesen és hosszan
dolgoznak a szoftverrel, s afeladatok megol désa segiti afonoldgiai tudatossag
kialakul &sét.

A részképességikben sériilt gyerekek, de még egészséges tarsaik is sokszor
nehezen tgjékozodnak atankonyv feladatai kozott, figyelmiket konnyen elterelik
aszines dbrék. A Beszédmester azaltal, hogy a feladatokat egyesével mutatja,
nem hagy teret annak, hogy a gyerek massal foglalkozzon mindaddig, mig egy
feladattal sikeresen nem végzett, igy biztositja az egyéni tempoban val 6 haladast.
A tesztelést eredetileg egyéni munkaformaraterveztik, de elvégeztik a csoportos
tesztelést is, mert ki akartuk prébani, hogy a hang- és beszédfelismerével
kiegészitett verzi6 alkalmas-e iskolai tanérai munkéara. Teszteltik, hogy
differencidlt csoportmunkaban mennyire alkalmazhatok a hang- és
beszédfelismeréshez kapcsol 6d6 feladatok.

Az egyéni, iranyitott munkaformaban a gyerekek szivesen fogadtak a mikrofonnal
kiegészitett szoftvert. Az egészséges Ovodas- és iskolaskoru gyerekek konnyen
dolgoztak vele. A maganhangzo-felismerés egyszeriibb feladatnak bizonyult. A
szofelismerés soran azt tapasztaltuk, hogy a gyerekek egészen addig prébakoznak
az adott sz6 helyes kigjtésével, amig fel nem villan a hivokép irasos valtozata, a
szokép. A részképessegiikben sértilt gyerekek tobb tanitoi segitséget igényelnek,
de 6k is szivesen prébakoznak tobbszor a szavak helyes kigjtésével.

Csoportos, iranyitott munkaforméban a program hang- és széfelismeré része
alkalmat ad a kétpdlusi tanitési-tanulasi folyamat megval ésitasara: a
tehetséggondozasra és a felzarkOztatasra. A Beszédmester tandrai keretek kozott
(max. 15 fés csoportmunkat feltételezve) alkalmas az ol vasastanitas segitésére.

A szintetikus olvasastanitas modszer teljes betiitanitasi része kivalthatd a szoftver
alkalmazasaval, igy nem kell tartani az eltér6 betiitanitasi sorrend okozta
kiulonbségektsl. A betiik megtanul asa utan vissza lehet térni az olvasokonyv
szoveganyagahoz. Mivel afeladatok kovetik a szintetikus olvasastanitasi modszer
didaktikai 1épéseit, igy 6ndllé gyakorlasként adhatjuk a betiitanitési feladatsor
megol dasét.

A Beszédmester alkalmas arra, hogy barmely olvasokonyvhoz illeszkedve az
olvasastanités hatékony kiegészits, gyakorldanyaga legyen. Uj betii tanitéasa
esetén frontalis osztd ymunka keretében hasznal hatd, a gyakorléoran pedig a
differencidlas szamos |ehet6ségét kindlja. A fonémapéarok tanitasa, gyakorlasa
koveti a szoftver betiitanitasi sorrendjét, igy az programfiiggetlen médon



alkalmazhat6 a tanitéds menetében a betiidifferencidlasi gyakorlatokra.

A fonémaparok tanitasanak feladatai beépithet6k az ol vasastanitas menetébe,
figyelembe véve a betitanitédsi sorrend eltéréseit. Megvan annak a lehet6sége,
hogy akar fonémapéarokat, akar feladattipusokat val ogassunk az adott 6ra
céljainak megfeleléen. Ezt k6zos munkdban is lehet végezni, de nagy jelentésége
van arészképességukben sériilt gyerekek segitésében, hiszen szamukra
vélaszthatunk a kritikus parok kozil. Ezaltal |ehetéséget teremthetlink arra, hogy
akar minden gyerek mas-mas betiivel foglalkozzon egy adott tanitési éran.
Spontén munkaformaban a gyerekek kénnyen kezelik a hang- és szofelismeréssel
kiegészitett szoftvert. Még a beszédhibés gyerekek is kitartéan probakoznak a
széfelismeréssel. Ha 6néll6an kalandozhatnak a feladatok kdzott, szivesen
jatszanak a szinezével, illetve keresik amemorigjatékot is.

A részképességilkben sériilt gyerekek fejleszté terapidjaban is eredményesen
hasznalhat6 a Beszédmester. Az ilyen jellegt terdpidhoz az egyéni vagy a4-6 fos
csoportmunkét javasoljuk. A szoftver komplex készségfejlesztést biztosit:
memoria- és figyelemfejlesztés, irdnyfelismerés, iranytartas kial akitasa,
finommotorikafejlesztése, hallasi diszkriminécios készség, hallasi figyelem,
vizudlis differenciél Oképesség fejlesztése. Segitheti a diszlexiaterapiét, hiszen a
betiik Ujratanitdsénak feltételel biztositottak, a fonémaparok feladatai pedig
célzottan akritikus parok gyakorlaséra, differenciaésérakésziiltek. A tesztelési
eredmények azt mutatjék, hogy nemcsak az els6 osztélyosok fejlesztésére,
tanitasara alkalmas a szoftver, hanem a 8-10 évesek olvasasfejlesztési
terdpigjaban is kivdl éan alkamazhat6 a betiik Ujratanitaséra, illetve
gyakoroltatésra. Egyes beszédhibak, elsdsorban atiszta fonémahallés és -€jtés
fejlesztéseére, javitasirais alkalmas a szoftver. Ebben az esetben a mikrofonnal
segitett, egyéni munkaformét javasoljuk.

Osszegezve eddigi tapasztal atainkat, az el 5zetes tesztel ések azt bizonyitjék, hogy
agyerekek szivesen és hosszan dolgoznak a szoftverrel, s afeladatok megoldésa
segiti afonoldgial tudatossag kial akul ésat.

A konzorciumban végzett kutatdbmunkat az IKTA-4 tdmogatta. A kutatdcsoport a
Szegedi Tudoméanyegyetem Informatikai Tanszékének programtervezo
matematikusaibél, a Juhdsz Gyula Tanarképzé Foéiskolai Kar gyakorl 6iskol g anak
fejleszté pedagdgusaibdl, akamazott nyelvészeibil és a kaposvéri siketek
iskolganak szurdopedagbgusaibdl al.

Kivanjuk, hogy a szoftver ajaték érémeén tdl hatékony segitséget nyujtson
felnotteknek, gyerekeknek egyarant!
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Jegyzetek:

1 A program és didaktikga az interneten a www.inf.u-szeged.hu/beszedmester
cimen barki szaméra ingyenesen hozzaférheto.



